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国为密封                                                                               
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水轮机密汇总
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密封一直就是常年困扰水电站和主机厂的一个主要问题，电站本来还没有到大修周期，也不用拆开来检修，就是因为密封出现泄漏严重问题，影响电站的稳定运行不得不提前大修。国为（GOWE）机械公司水电技术团队（其中包括：2名水电教授级高工，从事水电超过30年；高级工程师12名，从事水电超过15年；密封材料专家8名，从事密封行业10年以上）坚持不懈通过14年的努力设计、实践终于开发出一整套水电密封的整体解决方案。从主轴密封、桨叶密封、导叶密封、阀门密封、各连接部分静密封、受油器密封、接力器密封、轴承端盖密封、到上下导油气密封都有一整套完善的解决方案。公司通过不断引进、更新新材料来适应水电站密封需要高速、水润滑或无润滑、大规格、长时间使用的特点；不断设计新的、合理的结构来提高水电站密封使用的长期性和稳定性的要求。目前，国为公司水电密封事业部已经为国内外多家主机厂连续多年配套水电密封，并取得了客户的普遍肯定。
特别公司引进德国泰弗迪（TÖβHDIR）公司的TAIDIER材料来开发的主轴密封、油气密封、导叶密封、轴承等都为客户解决了很多困扰多年的泄漏、不稳定等问题。泰迪材料的综合性能优良，具有较好的低吸水膨胀性、良好的耐磨性和理想的低摩擦系数（有良好的自润滑性能），同时还具有良好的机械加工性能和耐酸、碱化学腐蚀性。公司水电技术部专门为那些含泥沙很严重的新疆、甘肃、青海等省电站开发的整套系统解决方案成功解决多个电站泥沙侵蚀严重、使用周期短的问题，并得到了客户的肯定。
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目前公司配套或改造的国内外电站已经超过300多个，并保持每年20%的增长速度。为更好的为客户服务，公司在国内各主要的水电市场都设有办事处。只要是我公司提供配套或改造的客户，我公司都为其安排一个技术专家跟踪服务，随时、随地为客户提供强大的技术支持服务。公司可提供从现场测绘，技术研讨设计，出图生产加工，到现场安装服务的整套流程，为客户解决了一切后顾之忧，赢得了广大客户的一致认可。
桨叶密封：国内早期生产的水轮机桨叶密封大多用λ形结构形式。但是从大部分国内机组的运行情况来看密封失效现象普遍存在，说明这种密封形式不适应要求长时间稳定运行的水轮机组。国为公司通过长时间的技术攻关，筛选出摩擦系数低、机械强度高、耐油、耐水介质寿命长的高分子聚合材料，并设计出V型组合密封结构，为国内外多家电厂解决了此类问题。目前，已成功为国内60多家大型轴流转桨、灯泡灌流电站解决了长期渗漏的问题。质保周期为一个大修周期（5年以上）。
主轴密封：有很多种形式，主要分为接触式和非接触式，我公司会根据不同的工况给客户设计不同的结构形式，例如：水质清，水头低，转速慢的机型我们选择的非接触式密封能够在一个大修周期不用更换。但是，水头高、含泥沙严重、转速高的电站我们推荐的就是泰迪材料为主密封的活塞式密封，前面增加相应的泵轮和多道梳齿。接触式也分很多种，例如：活塞式，盘根式，平板式等等，我们会根据不同工况提供不同选择。
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油气密封：对润滑油在工作中因发热、搅动等因素所产生的油气，通常使用的密封方式为固定间隙式密封、填料密封等两种。其中固定间隙式密封因结构简单、无磨损等优势得到广泛使用；但其缺点是密封间隙的大小无法调整，在间隙较大时会出现严重的油气泄漏。填料密封实际上是一种接触式密封，理论上可以完全避免油气的泄漏；其失效的原因多为填料饱和含油、磨损、退让，尤其是填料退让后出现间隙导致油气泄漏的现象最为普遍。国为提供的泰迪材料和新结构可以为客户解决“油淋机”的尴尬情况，把油气密封封在转动油盆里不外逸出。新结构合理性保证了油气密封能够长期使用，周期在5年以上。
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 接力器密封：公司提供各种标准油缸密封可以满足正常的国内设计机组使用。如果是进口非标尺寸公司可以提供车削密封。包括：Y圈、V圈、防尘圈、U型圈、格莱圈、斯特封、DAS等。
静密封胶条：公司的胶条采用进口原料制作，能够满足4-5年的更换周期，弹性，压缩量不会改变。包括：O条、各种异型条、各种橡胶垫。受油器密封：公司的新结构解决了受油器密封的老问题，能够满足长时间稳定使用。
滑动轴承盖密封方案：公司通过自己开发的分体快换油封成功的解决了困扰多年的这类问题。成功为国内外50多家电站解决了此类问题。
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公司设备列举：
硫化机：

1、D350x350x2A/0.25兆牛平板硫化机   4台

2、DQ400x400x2/0.5兆牛平板硫化机    2台
3、DQ500x500x2/0.50兆牛平板硫化机   2台
4、PL-800  200T平板硫化机           1台

5、160T Q750*850  平板硫化机         1台
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机加工设备：
1、进口无模车削设备（400-1200mm）    6台
2、加工中心CNC-1276                  4台

3、普通卧车200--2000mm               6台

4、铣床：6642H1                      1台

5、铣床：Ф456H1ΓФ458H1            1台

6、立式圆工作台铣床：621H5621C1H29  1台

7、钻床：钻削深度2100mm            1台
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8、三辊折弯机                      1台
9、磨床MDYZ7140卧轴矩台液压磨        1台

10、双组份聚氨酯浇注机                 4台
实验检测设备：

硬度计：LX-100A10-100度国产
万能材料试验机：WDW-50
压缩实验仪：ZYD-3A

厚度测量仪　：10-10mm 
大型工具显微镜：JGX-2　
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烧结箱：（5500mm*5500mm） 
耐磨台架实验台：WTS-56-20M

超声波探伤仪：PXUT-320 C  USM-35X

公司主要产品：
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橡胶类：材质NBR（丁氰橡胶）、HNBR（氢化丁氰橡胶）、SIL（硅橡胶）VITON（氟素橡胶）、EPDM（三元乙丙橡胶）、ACM（丙烯酸脂橡胶）、NR（天然橡胶）、PU（聚氨脂橡胶）、
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产品：泰迪主轴密封、桨叶密封、阀门密封、接力器密封、导叶密封、空气围带等停机检修密封、接力器密封、油气密封、防油、雾接触密封/非接触密封，受油气密封、滑动轴承座密封、Y型密封圈、U型密封圈、格莱圈、斯特封、V组密封圈、旋转格莱圈、O型密封圈、O型密封条、泛塞封、导向环、DAS组合密封、GD1000K、骨架油封、高速油封、高压油封、高速高压油封、防尘圈、水封、矩形密封L型密封、K型密封、Z型油封、星形密封、各种盘根、金属缠绕垫、石墨复合垫、波齿复合垫、齿形垫、钢包垫、四氟垫、四氟包覆垫、非石棉垫、石墨填料、等阀门管道密封产品金属环垫（八角垫、椭圆垫、透镜垫）等各种密封钢圈。各种液压非标系统。
1、主轴密封：

TAIDIER材料介绍：（主轴密封材料泰迪介绍）
   Deutschland produziert von TAIDIER TÖβHDIR Material ist ein Polymer-Harz-Matrix-Verbundwerkstoffe. TAIDIER ausgezeichneten umfangreichen Eigenschaften des Materials hat eine gute Abriebfestigkeit und guter niedrigen Reibungskoeffizienten (mit guten selbstschmierenden Leistung), sondern hat auch gute Zerspanbarkeit und Säure und Lauge chemische Beständigkeit.
TAIDIER oben Materialeigenschaften:
a, gute Verschleißfestigkeit und Korrosionsbeständigkeit
b, gute Hitzebeständigkeit
C, gute chemische Beständigkeit
d, niedriger Dichte als die anderen nichtmetallischen Werkstoffen (<2.25g/cm3)
e, niedrigen Reibungskoeffizienten
f, sehr geringe Wasseraufnahme
g, überlegener Performance-Bearbeitung

Zweitens TAIDIER Composite Zerspanleistung
TAIDIER ausgezeichnete Bearbeitung von Materialien, können Sie Drehmaschine, Fräsen, Bohren, Reiben, etc. können verarbeitet werden. Als TAIDIER Materialien wärmebehandelte Erzeugnisse Fabrik werden müssen, und die materielle Struktur Einheitlichkeit, um die inneren Spannungen zu beseitigen, es nicht zu produzieren Verformung der bearbeiteten Teile.
Aber, wie TAIDIER Härte ist viel niedriger als auf Metall, haben wesentlich höhere Flexibilität, daher, als auf das Werkstück aus Metall Toleranz Prozess sein wäre toll.
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我公司会根据不同的工况给客户设计不同的结构形式。或者，客户设计出相应结构，我公司来生产出泰迪材料成品。国为可以通过现场落实水头、轴径、转速、水质、使用频率等数据参数来设计出相应结构和密封水压、端面尺寸等数据。
例如：水压端面接触式主轴密封

   端面接触式主轴密封的主体为活塞式塑胶密封环和转环。其工作原理是利用水压或弹簧推动密封环并使之靠近转环，形成合适的间隙，或保持适当的接触状态，由此产生密封效果。密封装置的使用寿命实际上取决于密封环与转环中最先损坏的一方。
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在使用过程中，首先应保证密封环能在密封供水或弹簧的作用下灵活移动，这样才能保证密封环磨损时能够提供补偿。其次，密封供水的压力或弹簧的弹力应当可调节并保持与漏水压力相适应：压力或弹力太低时将导致密封环与转环脱离，漏水量过大；压力或弹力太高将导致密封环与转环贴合过紧，出现长时间的干摩擦而损坏密封环（实际使用中这是密封损坏的主要原因）。另外，转环表面的损伤将直接加剧对密封环的磨损，势必大大缩短密封结构的使用寿命。
2、受油器密封：针对受油气高压、高速的特点，公司的新结构解决了受油器密封的老问题，能够满足长时间稳定使用。
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结构图
列举两个电站：
越南老街银江水电站   

   HLA575 –LJ-145，2010年投产；目前无不良情况反映。

越南山萝省南公水电站   

   HLA551-LJ-125，2009年投产；目前无不良情况反映
3、轴承端盖密封改造方案：
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分体快换油封
技术背景
    工业生产中存在着大量的减速机和轴承箱，更换这类设备中的油封，一般需要对设备进行解体，工作强度大，效率低，停工检修成本远远高于密封件费用（尤其是大设备）。如原用高磨擦系数的丁腈橡胶或氟橡胶等传统材料，磨损快，失效频繁，更换密封件往往成为非常烦琐的工作，因此，对剖分密封的需求由来已久。

技术原理
    鉴于此，云南国为公司开发出剖分式软骨架油封，并成功应用于广大客户的实际生产中。其密封原理是：油封在剖分断面采用挤压配合从而实现油封在径向及轴向的双向密封。此外，通过专业技术人员对密封材料性能及弹性压缩比的测算，精确地设计出油封的挤压尺寸及比例，从而达到甚至超过整体式骨架油封的密封效果和使用寿命。

产品优劣
    云南国为公司剖分式油封的优点及效果： 

1． 结构简单，原设备不需任何更改，易于拆装，大大节省检修时间及成本。 

2． 采用进口材料，是密封件具有优良的自润滑性能及耐磨性能，保证了密封效果及使用寿命

3． V型弹簧设计，对密封件实现持续稳定的补偿，提高密封性能。

4． V型弹簧与橡胶基体采用模铸内嵌形式，提高了密封件的稳定性能。

此剖分式油封的缺点：价格相对普通骨架油封较高，但相对于检修成本而言基本可以忽略。 

适用范围
    应用场合：各类减速机、轴承箱及不方便拆装的大型设备以及油封安装位置小或有其他零件挡住等情形。 

    应用介质：各类机油、润滑油、极性分子油、食品、化工。 

    应用温度：由密封件材料而定，—20℃~220℃。

    应用压力：无压力。
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4、导叶密封：

活动导叶是水轮机的重要零件，工作于压力水流中。其轴颈受轴瓦支撑；止推功能主要是约束导叶的轴向移动以避免导叶端面与过流面发生直接摩擦而出现划伤，密封功能要求尽可能防止压力水流进入轴瓦表面，以免水流中的酸、碱以及沙粒将对轴颈及轴套产生腐蚀或磨损，从而降低了轴颈、轴瓦的使用寿命。

泰迪新材料、新结构能够满足导叶密封长时间使用。

用泰迪与NBR两种材料制成的止推密封元件具有密封与止推双重功效，但安装部位的结构却很简单，仅仅是一个平面型的沉台，止推密封元件的安装及更换极为方便。

实践证明这种结构的使用寿命及效果相当理想。
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5、桨叶密封方案：
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桨叶密封方案把过去经常使用的“入”型和“双D”型改为公司开发的新型密封结构。目前，已成功为国内60多家大型轴流转桨、灯泡灌流电站解决了长期渗漏的问题。质保周期为一个大修周期。
国内早期生产的水轮机转轮密封大多用λ形结构形式。但是从大部分国内机组的运行情况来看密封失效现象普遍存在，所以说这种密封形式应用于要求长时间稳定运行的水轮机组是不合理的。国为公司通过长时间的技术公关，选用摩擦系数低、长时间耐介质的材料设计出V组结构形式的密封，为国内外多家电厂解决了此类问题。
1、 λ形密封的原理和缺点

   λ形密封的原理是用顶起环后面的弹簧给其施加一定压的预紧力，同时再利用油压给其施加一定的压力，由此共同在密封断面形成过盈变形压力，从而在密封面上获得一定的接触压力来形成对介质的密封（如下图）。

[image: image29.png]


缺点：

a、 选用丁腈橡胶的λ形结构密封件和钢件的

摩擦系数很大（一般在1.2以上）。安装

的时候，由于担心密封效果，往往会施加

很大的预紧力，造成密封与轴、轮体间产

生很大摩擦力，出现干摩擦，导致密封件

磨损、撕裂，由此产生泄漏。

b、 当机组在运行一段时间后，出现叶片轴瓦磨损或叶片

枢轴受力位移后，密封件在弹性范围内无法完全补偿实现密封所需的变形量，因此而造成泄漏。

c、 [image: image30.png]


调整弹簧的时候要求各点受力均匀，当顶起环受周围弹簧压力不均时容易出现倾斜发生卡阻，造成密封局部被超压磨损严重产生泄漏。

2、 V型密封的结构特点及优点
a、 V型密封具有“自密封”性。在自由状态下V型密封的外径比填料腔内径大，密封的内径比活塞杆外径小，这样装配好就有一定量的过盈，再加上支撑环的顶推作用，即使不施加油压力，其唇口也能封住一定压强下的介质。

b、 允许有一定的偏心运动与偏心载荷。因为，密封件自由状态下就有一定的过盈量，所以即使在生产制造、或者是使用过程中出现沟槽径向宽度变化时都可以保证能够封住介质。

c、 密封原件在沟槽中受力不大且均匀。当V组装入沟槽中后，唇口部位有足够的空间来变形和产生预紧压力，不会干涉和影响到邻近部分的密封变形挤压，这样就保证了密封能够很好效果。

d、 可以重叠多圈通过调节压紧力来达到最理想的使用效果。

e、 能够耐冲击压力和振动。水轮机在运行过程中存在较大的振动和压力脉动，这种V组结构的耐振动和耐冲击压力的特性为水轮机长期安全可靠运行提供了保证。

f、 当密封圈不能轴向套装时可以切口、冷粘使用，甚至在V圈数量足够多时，安装时只要将切口互相错开即可，也不会影响使用效果。这使得水轮机不拆卸叶片的情况下更换密封非常方便。

密封件的材料选用进口德国拜耳公司的新型PU-聚醚型聚氨酯，其整体综合性能优越。此材料耐磨性能是丁腈橡胶的50倍；耐油性能和聚硫橡胶相当比丁晴橡
6、接力器密封：
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选型请参考国为密封选型手册

7、油气密封方案：
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对润滑油在工作中因发热、搅动等因素所产生的油气，通常使用的密封方式为固定间隙式密封、填料密封等两种。其中固定间隙式密封因结构简单、无磨损等优势得到广泛使用；但其缺点是密封间隙的大小无法调整，在间隙较大时会出现严重的油气泄漏。填料密封实际上是一种接触式密封，理论上可以完全避免油气的泄漏；其失效的原因多为填料饱和含油、磨损、退让，尤其是填料退让后出现间隙导致油气泄漏的现象最为普遍。

用泰迪材料制造的接触式油气密封结构在理论上可实现油气零泄漏；泰迪密封材料具有良好的加工性及尺寸稳定性，且摩擦系数小、自润滑、抗压强度高，保证有较长的使用寿命；密封采用多瓣结构，便于安装及更换。密封块之间相互搭接，满足相互间的移动需求，从而确保了密封的整体随动性，在弹簧的约束下，可始终保持与主轴表面接触，从而避免密封失效。同时，合适的抱紧力不会阻碍密封与主轴之间的轴向移动，不会因此而损伤密封块；

密封块的磨损料本身具有自润滑性能，少量的磨损料不会影响润滑油的整体性能。


目前，我GOWE已经为国内外40多个站子提供了服务，并取得良好的口碑！
8、各种静密封：
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国为提供的各种橡胶O型橡胶条及各种异型橡胶条密封材质均为尽快合成胶模压而成，能够保证客户长期使用。使用周期都能够满足大修周期。
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